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MINISTERIO DE ENERGIA

APRUEBA REGLAMENTO DE SEGURIDAD DE LASPLANTASDE BIOGASE
INTRODUCE MODIFICACIONESAL REGLAMENTO DE INSTALADORES DE GAS

NUm. 119.- Santiago, 1 de septiembre de 2016.
Vistos:

Lo dispuesto en los articulos 32 N° 6 y 35 de la Constitucion Politica de la Republica; en el
decreto ley N° 2.224, de 1978, que crea e Ministerio de Energia y la Comision Naciona de
Energia; en laley N° 18.410, que crea la Superintendencia de Electricidad y Combustibles; en €l
decreto con fuerza de ley N° 1, de 1978, del Ministerio de Mineria, que deroga decreto N° 20, de
1964, y lo reemplaza por las disposiciones que indica; en el decreto supremo N° 191, de 1995,
del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, que aprueba reglamento de instaladores
de gas; en lo dispuesto en la resolucion N° 1.600, de 2008, de la Contraloria Genera de la
Republica, y

Considerando:

1. Que, € articulo 3° del decreto ley N°© 2.224, de 1978, que crea el Ministerio de Energiay
la Comision Nacional de Energia, sefiadla que para los efectos de la competencia que corresponde
a Ministerio de Energia, e sector de energia comprende todas las actividades de estudio,
exploracién, explotacion, generacion, transmision, transporte, almacenamiento, distribucion,
consumo, uso eficiente, importacion y exportacion, y cuaquiera otra que concierna a la
electricidad, carbon, gas, petrdleo y derivados, energia nuclear, geotérmica y solar, y demés
fuentes energéticas,

2. Que, € articulo quinto del decreto con fuerza de ley N° 1, de 1978, del Ministerio de
Mineria, establece que “Por exigirlo € interés nacional, €l Presidente de la Republica, por
decreto supremo dictado a través del Ministerio de Energia y publicado en e Diario Oficial,
podra imponer deberes y obligaciones determinados destinados a precaver todo hecho que cause
0 pueda causar dafo alas personas 0 ala propiedad”;

3. Que, se ha hecho necesario contar con una reglamentacién que vele por la seguridad de
las personas y bienes en los aspectos vinculados a la construccion y operacion de las plantas de
biogés, teniendo en cuenta que se trata de una industria en desarrollo que tiene diversos tipos de
riesgos asociados, considerando la diversidad de tecnologias utilizadas, modelos de uso y la
existencia de materias primas que cuentan con diferentes estandares de seguridad, siendo
necesario en consecuencia establecer requisitos de seguridad minimos que permitan el desarrollo
de esta actividad en forma segura para las personas y las cosas, permitiendo asimismo que la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles cuente con la normativa necesaria para efectuar
su labor de fiscalizacion en esta materia;

4. Que, e ¢gercicio de la potestad reglamentaria de €ecucion implica dictar las
disposiciones que se consideren necesarias para la plena aplicacion de las leyes, potestad que se
gjerce complementando |as materias que han sido expresamente remitidas a un reglamento por la
ley citada en los considerandos precedentes y colaborando para que todas sus disposiciones sean
coherentes y armonicas entre si, en un mismo acto administrativo parafacilitar su comprension y
aplicacion.

Decreto:

Articulo primero: Apruébase €l siguiente reglamento de seguridad de las plantas de biogés:
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“TITULOI
CONSIDERACIONES GENERALES
CAPITULOI
OBJETIVO Y ALCANCE

Articulo 1°.- El presente reglamento establece los requisitos minimos de seguridad que
deberédn cumplir las plantas de biogés, en las etapas de disefio, construccion, operacion,
mantenimiento, inspeccién y término definitivo de operaciones, en las que se redlizaran
indistintamente las actividades de recepcion, preparacion y amacenamiento de sustrato;
produccion, almacenamiento, transferencia, tratamiento, suministro, uso o consumo de biogas, y
demés actividades relacionadas, asi como las obligaciones de las personas naturales y juridicas
gue intervienen en dichas actividades a objeto de desarrollarlas en forma segura.

Articulo 2°.- Las instalaciones donde se realicen las actividades de uso o consumo del
biogés proveniente de rellenos sanitarios, deberan regirse por las disposiciones del presente
reglamento.

Articulo 3°.- Las disposiciones contenidas en este reglamento no obstan a que los
propietarios y operadores de las plantas de biogas adopten las demés medidas que les
corresponda tomar en su disefio, construccion, operacion, mantenimiento, inspeccion y término
definitivo de operaciones, para incrementar la seguridad e integridad de las personas y las cosas,
conforme alas buenas précticas de ingenieria de laindustria del biogés.

Articulo 4°.- En materias de disefio, construccién, operacion, mantenimiento, inspeccién y
término definitivo de operaciones de las plantas de biogés, |a Superintendencia de Electricidad y
Combustibles podra permitir el uso de tecnologias diferentes a las establecidas en e presente
reglamento, siempre que se mantenga e nivel de seguridad que € presente reglamento
contempla. Estas tecnologias deben estar técnicamente respaldadas en normas, cddigos o
especificaciones nacionales o extranjeras, 0 en practicas recomendadas de ingenieria
internacional mente reconocidas.

Con tal propésito, €l interesado debe presentar €l proyecto de una planta nueva o de su
modificacion, y un giemplar completo de la version vigente de la norma, codigo o especificacion
extranjera utilizada, en idioma espafiol, o con traduccion en espafiol, asi como cualquier otro
antecedente que solicite la Superintendencia destinado a acreditar los niveles de seguridad a que
se refiere el inciso precedente y e respaldo técnico o normativo de las tecnologias, que se
quieren implementar.

Una vez presentados tales antecedentes y de no haber observaciones al respecto de parte de
la Superintendencia, ésta se debe pronunciar sobre € proyecto, pudiendo permitir su uso, ya sea
con un alcance especifico o de aplicacion general segin sea el caso.

CAPITULOII
TERMINOLOGIA Y REFERENCIAS NORMATIVAS

Articulo 5°.- Para los efectos del presente reglamento, los siguientes términos tendran el
significado y alcance gque se indica a continuacion:

1. Accidente: Suceso repentino e inesperado, que altera e orden regular de la actividad
asociada a las plantas de biogés y operaciones asociadas a éstas y que genera dafio a las personas
o alascosas.

2. Almacenamiento de biogas. Contenedor que permite almacenar un volumen de biogés
para su suministro posterior.

3. Antorcha: Equipo para la combustion completa de biogéds sin que exista
aprovechamiento energético.
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4. Artefacto a biogas. Aparato gue suministra energia mediante la combustion de biogas,
por combinacion con aire comburente, que ha sido disefiado y fabricado para su uso con biogas.

5. Artefacto adaptado: Aparato que suministra energia mediante la combustién de gas, por
combinacion con aire comburente, que ha sido adaptado o reconvertido para ser utilizado con
biogés.

6. Arrestallamas. Dispositivo que impide la propagacion de la llama por las tuberias de
transferenciaen € interior de una planta de biogas.

7. ASME: American Society of Mechanical Engineers.
8. ASTM: American Society for Testing and Materials.

9. Atmosfera Explosiva: Mezcla con aire, en condiciones atmosféricas, de sustancias
inflamables en forma de gases, vapores, nieblas 0 polvos, en la que, tras una ignicion, la
combustion se propaga ala mezcla no quemada.

10. Biodigestor: Contenedor en el que se produce la degradacién anaerdbica de la materia
orgénica, conocido también como digestor, reactor o fermentador.

11. Biogas. Gas obtenido por procesos de digestion anaerdbica de materia orgénica, cuyos
componentes principales son metano (CH4), y didxido de carbono (COz2), con presencia de otros
componentes tales como nitrégeno (N2), oxigeno (O2), &cido sulfhidrico (H2S), vapor de aguay
otros en menor proporcion.

12. Cogeneracion: Generacién simultanea de energia mecénica o eléctrica y energia
térmica (til, a partir de una fuente de energia. También incluye sistemas de cogeneracion que
generan simultaneamente energia térmica en forma de calor y energia térmica en forma de frio
(trigeneracion).

13. Densidad de carga de combustible media: Carga de combustible de un edificio o parte
de é dividida por la superficie de la planta correspondiente, calculada segun lo dispuesto en la
norma chilena NCh1916 Of.1999, Prevencion de incendios en edificios - Determinacion de
cargas combustibles, declarada norma oficial de la Republica por decreto supremo N° 64, de
1999, del Ministerio de Vivienday Urbanismo. Se expresaen MJm?2 o Mcal/m2.

14. Detector de fuga: Instrumento que permite detectar la presencia de gases peligrosos,
tales como metano (CHa4), didxido de carbono (CO2) y acido sulfhidrico (H2S).

15. Digestato o material digerido: Producto del proceso de digestién anaerdbica de
materia organica.

16. Dispositivo de medicion y/o control: Instrumento o combinacion de varios
instrumentos que permite medir y/o controlar las actividades de produccion, amacenamiento,
tratamiento, transferencia, suministro, uso o consumo de hiogds y demés actividades
relacionadas, tales como mandmetros, sensores de temperatura, medidores de humedad,
medidores de consumo, controladores, entre otros.

17. Equipos auténomos a biogéas: Equipo que contiene todos |os elementos necesarios para
la produccién de calor y/o frio, electricidad o todas las anteriores, esto es, generador,
instalaciones de gas, eléctricas e hidraulicas y elementos de seguridad, todo ello dentro de un
unico cerramiento, preparado para ser instalado en el exterior y realizar e mantenimiento desde
el exterior del mismo. En caso de produccion de calor esta sera mediante fluido cal oportador,
excluido € aire eincluido € vapor de agua a presién maxima de trabajo inferior o igua a 0,5 bar.

18. Espacio confinado: Recinto que tiene medios limitados para entrar y salir, sin
ventilaciéon natural que permita asegurar una atmosfera apta para la vida humana 'y que no esta
disefiado para ser ocupado por seres humanos en forma continua.

19. Gasdmetro: Almacenamiento de biogas que suministra dicho combustible a presiones
requeridas y que mide la cantidad de biogas almacenado en €.
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20. Generacion: Eslaproduccion de energia eléctrica o energia térmica.

21. Generador: Artefacto a biogés o artefacto adaptado destinado a la produccién de
energia eléctrica o térmica.

22. Incidente: Suceso 0 acontecimiento no deseado, que pudo haber resultado en dafio
fisico alas personas y/o dafio alas cosas.

23. Instalacion de produccién y suministro de biogas. Instalacion ubicada dentro de una
propiedad donde se desarrollan indistintamente las actividades de recepcion, preparacion y
almacenamiento de sustrato, produccién, amacenamiento, tratamiento, transferencia y
suministro de biogés. Estas instalaciones, a su vez, pueden ser pequefias, medianas o grandes en
consideracion a su potencia nominal.

a) Instalaciones pequefias. Instalacion de produccion y suministro de biogés cuya potencia
nominal es menor o igual a 180 kW.

b) I nstalaciones medianas: Instalacion de produccion y suministro de biogés cuya potencia
nominal es mayor a 180 kW y menor o igual a 900 kW.

¢) Instalaciones grandes. Instalacion de produccion y suministro de biogés cuya potencia
nominal es mayor a 900 kW.

24. Instalaciones de uso o consumo de biogés. Instalacion ubicada dentro de una
propiedad donde se desarrollan las actividades de uso o consumo de hiogas. Estas instalaciones,
asu vez, pueden ser industriales, domiciliarias o de quema de biogés.

a) Instalacion industrial: Instalacion de uso o consumo industrial de biogés, destinada a
procesos productivos o manufactureros.

b) Instalacion domiciliaria: Instalacion interior de uso o consumo residencial o comercial
para uso exclusivo de sus ocupantes, ubicada tanto a interior como a exterior de las
edificaciones.

) Instalacién de quema de biogas. Instalacion de uso o consumo donde la totalidad del
biogas producido se guema completamente, sin un aprovechamiento energético.

25.1S0: International Organization for Standardization.

26. Manual de Seguridad (MS): Documento que contiene las instrucciones y
procedimientos de seguridad que deben emplearse tanto en la operacion como en €l término
definitivo de operaciones de una planta de biogés.

27. Operador: Persona natural o juridica que administra una planta de biogas a cualquier
titulo, sea propietario, arrendatario, mero tenedor u otro.

28. Planos As Built: Planos en que se muestra lo efectivamente construido y sus
modificaciones posteriores, si corresponde.

29. Planta de biogas. Instalaciones de produccién y suministro de biogas y de uso o
consumo de biogas, incluyendo todo equipamiento, edificios e instalaciones complementarias
gue permiten la operacion de dichas instal aciones.

30. Potencia nominal: Capacidad energética (kW) que potencialmente puede ser generada
por una planta de biogés. Se calcula multiplicando el caudal tedrico producido (Nm3/h) por €l
poder calorifico inferior (KWh/Nm3) del biogas.

31. Producto a biogas: Término genérico empleado para referirse indistintamente a
artefactos a biogés, artefactos adaptados, accesorios, cilindros, dispositivos, tanques, materiales,
equipos, instrumentos y tuberias de transferencia, que utilizan como combustible el biogas para
liberar energia, o para almacenar, transportar y medir biogas, o elementos que forman parte de
ellos.
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32. Propietario: Persona natural o juridica que tiene derecho de dominio sobre una planta
de biogés.

33. Riesgo: Probabilidad de ocurrencia de un suceso que pueda causar un dafio, y también,
el grado de severidad del mismo.

34. Seguridad: Condicion en que se mitiga €l riesgo de sufrir o causar un dafio a las
personas o alas cosas.

35. Sistema de Gestion de Seguridad y Riesgos (SGSR): Conjunto de actividades
sistematicas, debidamente formalizadas y documentadas, destinadas a controlar los riesgos de
accidentes y dafios a las personas o a las cosas, que una organizacién se propone cumplir en un
periodo determinado.

36. Superintendencia: Superintendencia de Electricidad y Combustibles.
37. Sustrato: Materia organica que se descompone en un proceso de digestion anaerdbica.

38. Trampa de condensados: Accesorio que tiene por objeto retener el agua condensada y
permitir su retiro de las tuberias de transferencia.

39. Tratamiento: Proceso de limpieza y/o depuracién del biogés conforme a lo que se
indica a continuacion:

a) Proceso de limpieza: Tratamiento donde se extrae el agua y/o acido sulfhidrico (H2S),
y/o siloxanos, y/o amoniaco (NH3), con € objeto de limpiar €l biogas de sustancias toxicas,
corrosivas o dafiinas para los productos a biogas.

b) Proceso de depuracion: Tratamiento donde se extrae €l dioxido de carbono (CO2) a
biogés, conocido como “upgrading” o “metanizacion”, con e objeto de aumentar la
concentracion de metano (CH4) en éste.

40. Tuberia del efluente: Tuberia que conduce el material digerido fuera del biodigestor.

41. Tuberia de extraccion de sdlidos: Tuberia que conduce €l materia sélido acumulado
en el fondo del biodigestor fuerade €.

42. Tuberia del influente: Tuberia que conduce el sustrato hacia el interior del biodigestor,
la que conecta el estanque de recepcidn de sustrato y/o homogeneizador con la entrada de
alimentacion del biodigestor.

42. Tuberia de suministro: Tuberia que conduce e hiogas desde la instalacion de
produccion y suministro de biogas hasta |os artefactos adaptados o artefactos a biogas ubicados
dentro de lainstalacion de uso o consumo de biogas.

43. Tuberias de transferencia de biogas: Tuberias para la conduccion de biogés dentro de
unainstalacion de produccién y suministro de biogés.

44. UNE: Una Norma Espariola.

Para otras definiciones relativas a materias contenidas en este reglamento, se debera
consultar la terminologia especifica contenida en las normas técnicas nacionales y extranjeras
aplicables por disposicion del presente texto normativo, las normas chilenas aplicables y las
disposiciones complementarias de la Superintendencia. En caso de definiciones contradictorias
prevaleceralo indicado por la Superintendencia.

CAPITULO I
RESPONSABILIDADES

Articulo 6°.- Los propietarios u operadores de plantas de biogas, segun corresponda, seran
responsables de dar cumplimiento a las disposiciones contenidas en e presente reglamento.
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Asimismo, conforme a lo dispuesto en este reglamento, seran responsables de someterlas a
certificacion e inspeccion periddica, de acuerdo a los procedimientos y periodicidad que
establezca la Superintendencia.

Articulo 7°.- Los propietarios u operadores segun corresponda, solo podran encomendar €l
disefio de proyectos, la construccién, modificacion y reparacion de plantas de biogas a
instaladores de gas autorizados por la Superintendencia de acuerdo a lo dispuesto en el decreto
supremo N° 191, de 1995, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, que aprueba
reglamento de instaladores de gas, y sus modificaciones o disposicion que lo reemplace.

Articulo 8°.- Los propietarios y operadores segiin corresponda, deberan velar para que €l
disefio, construccion, operacion, mantenimiento, inspeccion y término definitivo de operaciones
de las plantas de biogas se gjusten a las disposiciones legales, reglamentarias y técnicas sobre la
materia.

Articulo 9°.- Durante todo €l periodo de operacion de las plantas de biogés, |os propietarios
y operadores segun corresponda, deberdn conservar los diferentes estudios y documentos
técnicos utilizados en el disefio y construccion de las mismas y sus modificaciones, y los
registros de las certificaciones, mantenimientos, reparaciones e inspecciones de que hubieran
sido objeto las plantas de biogas, de acuerdo a lo sefidlado en el presente reglamento. Asimismo,
deberédn mantener un archivo con los planos As Built de la planta de biogas, copia de la
inscripcion de las plantas de biogas ante la Superintendencia, de los registros de produccion de
biogas, de los procedimientos de operacion y de seguridad y de los manuales de seguridad
conforme se exige en €l presente reglamento.

Los antecedentes referidos en € inciso precedente deberdn estar permanentemente a
disposicion de la Superintendencia.

Articulo 10.- Los operadores deberan velar por la correcta operacion de las plantas de
biogés, incluyendo la recepcion, preparacion y almacenamiento de sustrato, produccion,
almacenamiento, transferencia, tratamiento, suministro y uso o consumo de biogas, a objeto de
desarrollar las actividades en forma segura, controlando toda clase de riesgos que la operacion
presente paralas personas o las cosas.

Articulo 11.- Los instaladores de gas deberan elaborar, ejecutar y/o supervisar €l disefio y
construccién de las plantas de biogés de acuerdo a las disposiciones del presente reglamento y a
las normas, codigos o especificaciones nacionales o extranjeras, asi como a las practicas
recomendadas de ingeni eria internaciona mente reconocidas.

Los instaladores de gas deberan verificar, antes de la inscripcion correspondiente, que las
plantas de biogas cumplen con las estipul aciones del presente reglamento.

Articulo 12.- Los instaladores de gas deberan considerar los proyectos de otras
especialidades, tales como ingenierias de especialidad civil, eléctrica 0 mecanica, asociados a la
planta de biogas, con €l propdsito de cumplir con los requisitos de seguridad que se establecen en
el presente reglamento.

TiTULOII
DEL DISENO Y CONSTRUCCION
CAPITULOI
GENERALIDADES

Articulo 13.- El disefio y construccién de toda planta de biogés debera considerar las
especificaciones establecidas en el presente reglamento, sin perjuicio de lo dispuesto en €
articulo 4° anterior.

El disefio y construccién de obras civiles asociadas a plantas de biogéas se sujetaran a las

especificaciones establecidas en el decreto con fuerza de ley N° 458, de 1975, del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, que aprueba nueva Ley General de Urbanismo y Construccionesy en €
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decreto supremo N° 47, de 1992, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, que fija nuevo texto
de la Ordenanza Genera de la Ley General de Urbanismo y Construcciones, y las
correspondientes normas técnicas establecidas en ellas.

Articulo 14.- En €l disefio y construccion se deberén considerar |as exigencias mecanicas y
térmicas a las que serd expuesta la planta de biogés durante su operacion. Asimismo, se deberén
considerar protecciones contra dafios mecanicos y térmicos, vientos, condiciones medio
ambientales, sismos e inundaciones.

Articulo 15.- Los materides, productos, elementos, accesorios, revestimientos,
construcciones o estructuras utilizadas en las plantas de biogas deben:

1. Contar con aptitud quimica y fisica para € uso y contacto con biogas, sustratos, sus
mezclas liquidas, sdlidas y gaseosas, como asimismo para |os gases de su combustion.

2. Ser resistentes alas presiones de operacion.
3. Ser resistentes alas condiciones del entorno donde son instalados.

Articulo 16.- El biodigestor debe permitir su propio soporte y ser hermético, y contar
ademés con dispositivos de seguridad que permitan mantener la presion interna dentro de los
parametros de disefio.

En caso que se trate de un biodigestor flexible, la estructura que lo contiene debe permitir su
propio soporte.

Los materiales aislantes térmicos que se utilicen para recubrir los biodigestores o tuberias,
deben tener proteccion contra dafio externo, seafisico o quimico.

Articulo 17.- Todo amacenamiento de biogas, incluyendo |los gasdmetros, deberén contar
con dispositivos de seguridad que permitan mantener la presién interna dentro de los parametros
de disefio.

Articulo 18.- Los contenedores 0 recipientes que operen a una presion maxima de
operacion mayor o igual a 1 bar deberan ser disefiados y fabricados de acuerdo a ASME Boiler
and Pressure Vessel Code, Section VI, Division 1, en tanto no haya una Norma Chilena Oficial
vigente en la materia.

Articulo 19.- Las plantas de biogas deberan desarrollar un proceso de limpieza del biogéas
antes del consumo, de tal forma que disminuya el deterioro de los productos a biogés proveniente
delacorrosién, de manera de prolongar lavida Gtil de éstos.

Se exceptlan de la obligacion de desarrollar un proceso de limpieza las plantas de biogas
destinadas exclusivamente a la quema de biogés.

Ademas, se exceptlan de la obligacion de desarrollar un proceso de limpieza especifico de
acido sulfhidrico:

1. Las plantas de biogés que mediante andlisis, estudios u otro medio equivalente, acrediten
ante la Superintendencia que el biogas producido no contiene acido sulfhidrico; y

2. Las plantas a biogas que utilicen artefactos a biogas o artefactos adaptados que no se vean
afectados por acido sulfhidrico ni fisica ni quimicamente para continuar en uso, lo que debera
acreditarse ante la Superintendencia mediante andlisis, estudios u otro medio equivalente.

Articulo 20.- El tratamiento especifico de écido sulfhidrico deberé ser disefiado en funcion
de su concentracion en partes por millén (ppm) y del volumen de biogas producido, asimismo se
debe llevar € biogas a la condicion de exigencia del proveedor de los equipos y a menos
disminuir a una concentracion de 200 ppm en caso de no existir especificaciones del proveedor o
la més exigente entre ambos. En el caso que este proceso se redlice en la tuberia de suministro
debera estar instalado en el exterior de los edificios donde existan artefactos a biogas y/o
artefactos adaptados, y en ambientes ventilados.
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Articulo 21.- Las plantas de biogéas deberan contemplar mecanismos de extraccion de agua
adicionales alos sefidlados en el proceso de limpieza, |os que deberan cumplir con o siguiente:

1. Ubicarse en coherencia con €l trazado de las tuberias de transferencia de biogas, en sus
puntos mas bajos.

2. Los condensadores de agua deben ser calculados con el caudal méximo de biogésy en las
condiciones més desfavorables de temperatura.

3. Las trampas de condensados y condensadores deben ser herméticos y de materiales aptos
para su uso.

Articulo 22.- Los artefactos que se utilicen en toda planta de biogés deberan corresponder a
artefactos a biogas o artefactos adaptados. En € caso de instalaciones domiciliarias, solo se
podran utilizar artefactos a biogés.

Toda tuberia de suministro conectada a un artefacto a biogas 0 a un artefacto adaptado y
toda tuberia de transferencia de biogas conectada a una antorcha debera contar con una vavula
de paso para establecer o interrumpir €l flujo de biogas solo a artefacto o antorcha a que
abastece, instalada antes de la conexién al artefacto o antorcha, la que debera estar alavista, y
ser de manipulacion expeditay de rgpido acceso.

Articulo 23.- En los recintos en los que se instalen quemadores, calderas, generadores y/o
cogeneradores se debera contar con ventilaciones suficientes para una combustion completa, y
disponer de entradas de aire en zonas inferiores y salidas de aire en zonas superiores.

El disefio de las ventilaciones debera estar basado en normas técnicas reconocidas por
organismos internacionales o estudios de ingenieria con su correspondiente justificacion técnica
y tedrica.

Dichos equipos se podran instalar hasta en un nivel inferior a nivel del piso terminado del
terreno circundante, en cuyo caso deberédn estar fijos y tener un sistema de ventilacién forzada
gue asegure un intercambio de aire suficiente para el ingreso seguro de las personas.

Articulo 24.- Las tuberias de transferencia de biogés y de suministro deben cumplir con lo
siguiente:

1. El disefio del trazado debera incluir trampas de condensados en las partes més bajas y/o
incorporar un mecanismo de extraccion de agua, a objeto de evitar la obstruccion de dichas
tuberias por efecto de acumulacion de agua. Asimismo, las tuberias deberdn mantener una
pendiente minima de un 1% hacia los puntos de purga de condensados instalados dentro de
camaras de purga.

2. Aguellas alavistay aguellas enterradas que cuenten con camaras de registro deberan ser
de color amarillo o estar identificadas, mediante marcadores indelebles de color amarillo, con la
palabra“BIOGAS’ y con una flecha que indique la direccion de flujo dentro de la tuberia.

3. Las tuberias enterradas que no cuenten con camaras de registro deberan contar con una
cinta pléstica o de material similar de advertencia de la presencia de tuberias de biogas con la
leyenda "BIOGAS", dispuesta horizontalmente, entre la superficie del terreno y la tuberia, a una
distanciade, al menos, 25 centimetros (cm) por sobre el borde superior de la tuberia enterrada.

4. La ubicacién de tuberias de transferencia de biogas y de suministro enterradas debe ser
identificada a nivel de superficie con sefidles visibles para prevenir accidentes o rupturas,
indicando su direccién a lo largo de todo su recorrido, con una distancia méaxima de 100 metros
entre sefiales.

En tramos enterrados, la profundidad minima a cumplir entre la parte méas alta de la tuberia
en un corte transversal y la superficie deberéa ser de 30 cm. En €l caso de no poder cumplir con lo
anterior, €l disefio debera justificarse de acuerdo a las técnicas de la ingenieria y prever una
proteccion adicional.
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5. Considerar las correspondientes pérdidas de carga para €l adecuado funcionamiento de
los artefactos a biogés, artefactos adaptados y productos a biogas.

6. Incluir soportes que permitan la fijacion de la tuberia para su estabilidad. En zonas con
flujo de personas 0 maquinaria se deben proveer protecciones adicionales para cautelar su
integridad.

7. Estar protegidas contra el congelamiento en caso que de existir dicha condicién ambiental
se provoque un problema de integridad o de funcionamiento de las tuberias, artefactos a biogés,
artefactos adaptados o productos a biogés, teniendo en cuenta las dilataciones térmicas
correspondientes.

8. Toda conexion de tuberias de transferencia de biogés y de suministro con productos a
biogés deberan ser impermeabilizadas y selladas de tal manera que se mantenga la estanqueidad.

9. Toda tuberia deberd ser instalada degjando un espacio libre respecto de cualquier otra
estructura subterrdnea que evite el contacto entre ellas, para permitir su mantenimiento y
protegerlas del eventual dafio que pudiera ocasionarsele por la proximidad atal estructura.

a) Para cruces y paralelismos con canadizaciones eléctricas, se debera cumplir la
reglamentacion vigente en instal aciones el éctricas de baja tension.

b) Para cruces y paralelismos con tuberias de otros servicios, las tuberias se deberan
instalar, al menos, a 30 cm. de éstas.

Articulo 25.- La sefialética de | as plantas de biogas debe cumplir con o siguiente:

1. Indicar las siguientes leyendas: “PELIGRO: GAS INFLAMABLE Y TOXICO" y “SE
PROHIBE FUMAR”, en letras negras con fondo amarillo o blanco.

2. Estar ubicada en las zonas donde se encuentre el digestor, |os almacenamientos de biogés
donde se realice e uso o consumo de biogés, y en |os espacios confinados.

3. Deberan ubicarse de ta manera que sean visibles por toda persona que acceda a los
sectores sefialados en el numeral precedente.

Articulo 26.- Se deberan cumplir con las distancias minimas de seguridad entre los
almacenamientos de biogas y las estructuras adyacentes, segin se indican en la Tabla N° 1

siguiente:
TablaN° 1
Distancias minimas de seguridad entr e almacenamientos de biogasy estructuras
adyacentes

Distancias minimas al almacenamiento de
biogas (metros)

Estructuras adyacentes
¥ Volumen de biogas Volumen de biogas
inferior o igual a superior a 100 m?
100 m?

Los edificios e instalaciones fuera de la propiedad donde se 5m 15m
ubica la planta de biogas, que presentan una densidad de
carga de combustible media inferior o igual a 1000 MJ/m?

Los edificios e instalaciones fuera de la propiedad donde se

ubica la planta de biogés, que presentan una densidad de 10m 20m
carga de combustible media superior a 1000 MJ/m?
Los edificios e instalaciones dentro de la propiedad donde se im 5m

ubica la planta de biogas, que presentan una densidad de
carga de combustible media inferior o igual a 1000 MJ/m?

Los edificios e instalaciones dentro de la propiedad donde se

ubica la planta de biogds, que presentan una densidad de 5m 10m
carga de combustible media superior a 1000 MJ/m?
Calles, caminos u otro lugar destinado al transito hasta su 5m 5m

borde mds cercano

Lineas eléctricas aéreas 10m 10m
Lineas de ferrocarriles o autopistas hasta su borde mas 15m 15m
cercano

Bosques hasta su borde mas cercano 30m 30m
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Para las distancias minimas de seguridad sefidladas anteriormente, se debe tener en
consideracion lo siguiente:

1.- La carga de combustible media de los edificios e instalaciones adyacentes, debera ser
calculada de acuerdo al método de célculo descrito en la norma chilena NCh 1916 Of.1999,
Prevencién de incendios en edificios - Determinacion de cargas combustibles, declarada norma
chilena oficial de la Republica mediante decreto supremo N° 64, de 1999, del Ministerio de
Vivienday Urbanismo, o disposicion que lareemplace.

2.- Las distancias se deben medir de acuerdo a los puntos mas proximos de las proyecciones
verticales de los elementos a considerar en la medicion. No se consideraran en la determinacion
de estas distancias las proyecciones de aleros, cornisas, marquesinas u otras salientes de la
construccién gue no sean bal cones.

Articulo 27.- El disefio debera contemplar una clasificacion de zonas de riesgo de explosion
basado en alguna norma reconocida internacionalmente y deberan ser representadas sobre un
plano de zonas de riesgo de explosion. Sin perjuicio de lo que disponga la norma reconocida
internacionalmente, en las zonas de riesgo de explosion se deberan cumplir las siguientes
exigencias minimas:

1. Lasinstalaciones eléctricas y los productos el éctricos deberan estar disefiados para operar
en la zona de riesgo de explosion en laque se instalaran.

2. Se debe considerar una distancia minima de 6 metros entre e punto donde se puede
originar una atmésfera explosiva y/o entre un amacenamiento de biogés, y una fuente de
ignicién o puntos de emision de calor que permitan la ignicion de llama para e metano o
materiales y elementos combustibles. Lo anterior no aplica alas antorchas.

3. En caso gue la estructura adyacente no se encuentre clasificada como zona de riesgo de
explosion y cuya atura sea superior a almacenamiento de biogas se debera considerar una
distancia de seguridad equivalente a cinco veces la altura de dicha estructura.

Articulo 28.- Una vez construida una planta de biogas y previo a su inscripcion ante la
Superintendencia, el instalador de gas debera verificar su correcto funcionamiento, debiendo
realizar inspecciones visuales, pruebas de hermeticidad, prueba de funcionamiento de equipos e
instrumentacién, pruebas de combustion de artefactos a biogés y/o artefactos adaptados, de
acuerdo alas normas o especificaciones bajo |as que fueron disefiados.

CAPITULOII
INSTALACIONES PEQUENAS

Articulo 29.- El disefio y construccion de las instal aciones pequefias debera cumplir con las
especificaciones indicadas en el capitulo | precedente, en lo que les sea aplicable, y ademas
deberan contar con extintores de incendios portéatiles que cumplan con los siguientes requisitos:

1. Ser de clases de inflamabilidad A, B 'y C.

2. Contar con la certificacion de fabricacion correspondiente y control de carga vigente.

3. Estar provistos de un sello o precinto gue permita comprobar que no han sido utilizados.

4. Contar con una capacidad de 10 kilogramos de polvo quimico seco por cada 10 m3
y/o fraccion de la capacidad del almacenamiento de biogés, y con un tope de hasta 100 kg.

5. Estar ubicados en sitios de fécil acceso, claraidentificacion, libres de cualquier obstaculo
y protegidos de laintemperie.

Asimismo estas instalaciones deberdn contar con un sistema para la quema del biogés que
No Se consuma.
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CAPITULO I
INSTALACIONES MEDIANAS

Articulo 30.- El disefio y construccion de las instal aciones medianas debera cumplir con las
especificaciones indicadas en el capitulo | del presente Titulo, en lo que les sea aplicable, y en lo
prescrito a continuacion.

Articulo 31.- El disefio debera contemplar un andlisis de riesgos de la instalacion mediana,
considerando las principales amenazas a la integridad de ésta y las medidas de prevencién y/o
mitigacion correspondientes.

Dicho andlisis debera considerar entre las amenazas |os riesgos de explosion, determinando
los lugares de la instalacion mediana donde se pueden producir atmoésferas potencia mente
explosivas.

Articulo 32.- Las instalaciones medianas deberan contar con una antorcha para quemar €l
excedente de biogas, conforme las siguientes reglas:

1. Debe ubicarse de manera que sus aperturas se encuentren sobre el nivel del sueloy auna
distancia de edificios, calles, caminos, autopistas o amacenamiento de materiales inflamables,
que deberd ser definida en funcion del andlisis de riesgos respectivo.

2. Debe ser diseiiada de manera que se asegure la estabilidad de la antorcha

3. Los quemadores seran disefiados en funcion al flujo de biogas que se considere disponer
en la antorcha y deberan tener una capacidad igua a la produccion maxima de biogés de disefio
de lainstalacion mediana.

4. La tuberia de transferencia de biogas que conecta con la antorcha debe disponer de un
sistema de corte de suministro accionado manualmente, sistema de corte de llama y de un
mecanismo de encendido automatico de la antorcha con control de presencia de llama.

Articulo 33.- En el disefio y construccién se deberan considerar 1os requerimientos de la
norma chilena NCh 2369 Of.2003, Disefio sismico de estructuras e instalaciones industriales,
declarada Norma Chilena oficial de la Republica mediante decreto supremo N° 178, de 2003, del
Ministerio de Vivienday Urbanismo, o disposicion que lareemplace.

Asimismo, se deberd contemplar un sistema de proteccion contra rayos y un sistema de
proteccion contra incendios.

Articulo 34.- Para el caso de tuberias del influente, enterradas o cubiertas, su disefio debera
considerar un sistema de verificacion del correcto flujo de los sustratos a interior de dichas
tuberias. Si se utilizan camaras de registros, éstas deben contemplar ventilacién que asegure un
intercambio de aire suficiente para el ingreso seguro del personal.

Articulo 35.- Para aquellos biodigestores que por su disefio tengan decantacion normal de
material sdlido y para los biodigestores de sustrato solido, se debera contemplar un sistema de
extraccion de sdlidos a objeto que no disminuya el volumen de operacion del biodigestor y que
no se produzcan obstrucciones o taponamientos por acumulacién de sustrato.

Articulo 36.- Las instalaciones medianas deberan contar con un sistema de deteccion de
gases para acido sulfhidrico y metano en recintos de consumo de biogés y recintos de
compresores 0 sopladores. Los detectores de acido sulfhidrico deben ubicarse en la parte inferior
y el detector de metano debe ubicarse en la parte superior del correspondiente recinto.

La cantidad y ubicacion exacta se determinara basado en e correspondiente andlisis de
riesgos de la instalacion mediana.

El sistema de deteccion de gases debera contar con un plan de calibracion de acuerdo a lo
establecido por e fabricante.
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Articulo 37.- Se deben considerar arrestallamas antes de un artefacto a biogas, artefacto
adaptado, unidad de generacién, cogeneracion u otro consumo de biogas. Los mencionados
artefactos deberédn contar con un sistema automético de cierre de vavula.

Articulo 38.- Las instalaciones medianas deberan considerar el uso de dispositivos de
control de las variables criticas, tales como temperatura, presion y agitacion, que asegure €
control de operacion de las actividades de recepcidn, preparacion y almacenamiento de sustrato,
produccion, almacenamiento, transferencia, tratamiento, suministro y uso o consumo de biogés.

Articulo 39.- Las instalaciones medianas deberdn contar con un cerco perimetral que
abarque, en conjunto o individual mente, |as siguientes unidades:

1. Recepcion, preparacion y almacenamiento de sustrato;
2. Produccién de biogas,
3. Tratamiento de biogés; y

4. Almacenamiento de biogas, para evitar que personal no autorizado o animales accedan a
su interior.

El cerco perimetral debe ser de, alo menos, 2 metros de altura e incluiré la colocacién de
letreros de aviso de restriccion de acceso en las puertas de entrada.

CAPITULO IV
INSTALACIONES GRANDES

Articulo 40.- El disefio y construccion de las instalaciones grandes deberda cumplir con las
especificaciones establecidas en los capitulos | y 1l del presente Titulo, en lo que les sea
aplicable, y en lo prescrito a continuacion.

Articulo 41.- El sensor de metano del sistema de deteccion de gases debera considerar la
aplicacion de dos umbrales de alarmas, uno a 20% del limite inferior de explosividad (LEL),
mediante una alarma remota, y un segundo umbral a 40% del LEL, € que deberd accionar un
sistema de corte automatico de los artefactos a biogas y artefactos adaptados, almacenamientos
de biogés u otras zonas de riesgo de explosion que hayan sido determinadas en el andlisis de

riesgos.

Articulo 42.- El disefio sismico debera ser validado por un profesional independiente que
acredite una experiencia minimade 5 afios como revisor sismico de estructuras industrial es.

Articulo 43.- Deberan contar con una certificacion de conformidad respecto de las
disposiciones y normas técnicas referidas en el presente reglamento para las etapas de disefio y
construccion, efectuada por un organismo de certificacion autorizado por la Superintendencia. La
Superintendencia determinara los procedimientos de certificacion e inspeccion de instalaciones,
y los de autorizacion de |os organismos respectivos.

CAPITULOV
INSTALACIONES DOMICILIARIAS

Articulo 44.- El disefio y construccion de las instalaciones domiciliarias debera cumplir, en
lo que les sea aplicable, con las especificaciones indicadas para las instalaciones peguefias,
medianas o grandes en los capitulos 11, 111 'y IV del presente Titulo, segiin corresponda a tipo de
instalacion, y con las que a continuacion se indican.

Adicionamente, en las instalaciones domiciliarias donde se cologuen artefactos a biogés
parala generacion térmica, el éctrica y/o cogeneracion deberan cumplir en lo que les sea aplicable
con las especificaciones indicadas para las instalaciones industriales en e capitulo VII del
presente titulo.
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Articulo 45.- Se prohibe € uso de tuberias de suministro de cobre, bronce y aluminio que
constituyan una aleacion con cobre y acero a carbono para el suministro de biogas, salvo que
mediante andlisis, estudios u otro medio equivaente se acredite ante la Superintendencia que €l
biogas producido no contiene acido sulfhidrico.

Articulo 46.- Se encuentra prohibida lainstalacion de tuberias de suministro en:

1. El interior de recintos bajo la cota cero de la edificacion, tales como subterraneos, sotanos
y z6calos, entre otros, en los que ante una eventual fuga se pueda acumular biogas.

2. Conductos destinados a la circulacion de aire o ventilacion, chimeneas o conductos de
evacuacion de gases, y conductos de otros servicios.

3. Recintos que contengan o almacenen recipientes de liquidos inflamables o combustibles.
4. El interior de los recintos destinados a dormitorios, bafios o duchas.

5. Entretechosy cielo raso.

6. A lavistaen €l piso del edificio.

7. Bajolosedificios.

Articulo 47.- En € disefio y construccion de una instalacion domiciliaria solo se podrén
utilizar productos a biogas nuevos.

Articulo 48.- Las tuberias de suministro deberdn ser dimensionadas de forma tal que
permitan proveer un abastecimiento de biogés suficiente para acanzar la maxima demanda de
biogasdelainstalacion y el correcto funcionamiento de |os artefactos a biogés.

El dimensionamiento de las tuberias de suministro deberd disefiarse de acuerdo a los
métodos de célcul os de aceptacion genera en ingenieria

Articulo 49.- La instalacion de tuberias de suministro en edificios se debera redizar a la
vista 0 en conductos registrables.

Las tuberias de suministro de una instalacién domiciliaria sblo deberan instalarse en la
propiedad ala que prestan servicio 0 en espacios comunes que pertenecen a mas de un inmueble.

Articulo 50.- Las tuberias de suministro deberan ser afianzadas con elementos de sujecion a
muros, paredes u otras divisiones macizas o huecas. La fijacion debe ser acorde al tamarfio de las
tuberias, de adecuada resistencia, ubicada a intervalos tales que eviten el pandeo y vibracion de
las tuberias.

Los elementos de sujecion se deberan instalar de modo de no interferir con la libre
expansion y contraccién de las tuberias.

L as tuberias de suministro no deberan sujetar otras tuberias.

Articulo 51.- Las tuberias de suministro enterradas deberén ser instaladas en el exterior de
los edificios y dispuestas a interior de una zanja, cuyos reguerimientos minimos se establecen a
continuacion:

a) Apoyadas en un fondo acondicionado con una cama de arena de un espesor de, al menos,
5 cm., exento de piedras y elementos de cantos vivos, bordes cortantes o puntiagudos.

b) Cubierta con un material de relleno de, a menos, 15 cm., exento de piedras y de
elementos de cantos vivos, bordes cortantes o puntiagudos.

c) La profundidad debera ser de, al menos, 45 cm., medida desde la parte superior de la
tuberiaa nivel del terreno.

Articulo 52.- Las partes de las tuberias de suministro que atraviesen perpendicularmente
paredes, muros, divisiones macizas o huecas, deberén cumplir con lo siguiente:
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1. Ser de una sola pieza (sin uniones).

. 2. Estar protegidas mecanicamente, para lo que deberan estar alojadas al interior de una
vaina o de un conducto que debera cumplir con o siguiente:

a) Ser de una sola piezay estanca en toda su longitud.

~b) Ser de material metdlico o pléastico de polivinil clorado (PVC), polietileno (PE) o
polipropileno (PP), con una solucién mecanica o civil que permita proteger la tuberia de
suministro de cualquier aplastamiento. Cuando la proteccién (vaina o conducto) sea metélica, se
debe evitar la corrosion tanto de la proteccion como de la tuberia de suministro.

c) Contar con un diametro interior de, al menos, 10 milimetros (mm) mayor al diametro
externo de la tuberia de suministro.

d) Sus extremos deben sobresalir del el emento constructivo que atraviesa.

_Articulo 53.- Las uniones de tuberias de suministro con accesorios, elementos auxiliares y
dispositivos que se instalen en una instalacion domiciliaria, deberan ser compatibles con éstas, y
estancas.

Articulo 54.- Las tuberias de suministro que se conectan con los artefactos a biogas,
deberan ser compatibles con la conexion de los artefactos a biogas, y la union deberd quedar
estanca.

La conexidn alos artefactos a biogas que requieran movilidad para su mantencion, como los
artefactos de coccion, cocina, entre otros, se podran conectar mediante un tubo flexible, de
material compatible con el biogéas. Este tubo no debera estar sometido a traccion.

Las conexiones a los artefactos a biogas deberan estar ubicadas fuera del alcance de las
Ilamasy calor de artefactos a biogés.

L os artefactos a biogas deberan quedar instalados para su uso, no se permite arranques sin
artefactos a biogas conectados.

Articulo 55.- La vavula de paso de la tuberia de suministro deberéa quedar instalada a una
alturaminimade 1 metro (m) sobre el nivel del piso.

Articulo 56.- Las instalaciones domiciliarias deberan contar con una valvula general de
corte gpl do que permita interrumpir € suministro de biogas a la instalacion, situada al exterior
de I_g ificacion y con una Te de prueba inmediatamente despues de la vavula general de corte
rapido.

_Articulo 57.- Lainstalacion de artefactos a biogas debera cumplir con las instrucciones del
fabricante y las exigencias que se indican a continuacion:

1. Los artefactos a biogas se deberan ubicar de manera de permitir el facil acceso a éstos,
conservanglo el espacio suficiente para su normal operacion y pararealizar e mantenimiento que
corresponda.

2. Se prohibe instalar en los artefactos a biogas cualquier dispositivo 0 accesorio que pueda
afectar adversamente su combustion o evacuacion de gases producto de ésta.

_3.- Los artefactos a biogas instalados en el exterior deben estar protegidos de las
inclemencias climaticas a las que pudieran estar expuestos y, en general, a condiciones que
puedan afectar adversamente su Integridad y funcionamiento.

La instalacion de artefactos a biogés disefiados para ser instalados en exteriores, debe
efectuarse de acuerdo alas instrucciones del fabricante.

4. Las conexiones eléctricas entre los artefactos a biogas y la instalacion eléctrica del
gd!fICIO, deberan cumplir con la reglamentacion vigente en materias de instal aciones eléctricas de
ajatension.

5. Se deberaincorporar un mandmetro, antes de cada artefacto a biogas a objeto de verificar
la presion de suministro.
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Articulo 58.- Al interior de las edificaciones solo se permite la instalacion de artefactos a
biogas para cocinar y que correspondan a Tipo A segun la clasificacion contenida en la norma
chilena NCh861:2001, Combustibles gaseosos - Artefactos a gas. Definiciones y clasificacion,
declarada Norma Chilena oficia de la Republica mediante decreto exento N° 418, de 2001, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, o disposicion que la reemplace, en adelante
“NCh861.0f2001".

Articulo 59.- Los recintos donde se instalen los artefactos a biogés sefialados en € articulo
anterior, deberan cumplir con determinados requerimientos de volumen y ventilacion, segin se
establ ece a continuacion:

1. El volumen se debera determinar a partir de sus dimensiones interiores y, en € caso que
laaturadel cielo raso sea mayor que 2,4 m., se debera calcular su volumen en base a una altura
de 2,4 m. El volumen bruto minimo se debe determinar de acuerdo ala TablaN° 2.

TablaN° 2
Volumen bruto minimo de recintos en funcién de la potencia total de los artefactos a biogas
paracocinar del Tipo A

Potencia Total (kW) Volumen Bruto Minimo (ms)

Py >16 Pn—8

Donde:

Pt: Potencia total expresada en kilowatt (kW), correspondiente a la suma de las potencias
nominales de | os artefactos a biogés instalados en un recinto.

Pm: Valor numérico de Pt (m3) a efectos del calculo de volumen bruto minimo.

2. La ventilacién deberd permitir su comunicacion permanente y directa con €l exterior y
debera ser calculada para proporcionar €l flujo de aire necesario para la correcta combustion de
los artefactos a biogas instalados en éste, ademés de |a adecuada renovacion de aire en su interior
y dilucion de los gases producto de la combustién conforme a lo sefidlado en la Tabla N° 3
siguiente:

TablaN° 3
Superficie libre minima de las aberturas o conductos de ventilacion (S) para artefactos a
biogas para cocinar del Tipo A, en funcion de la potencia nominal total

Potencia Total Superficie libre minima de la
abertura o conducto de
(kW) ventilacion S (cm2)
Directa
Pt <25 S>100
Pt> 25 S> Pt (kW) * 4

La ventilacion de los recintos en que se ubicaran los artefactos a biogés conforme a lo
sefialado en el presente articulo, debera cumplir ademas con lo siguiente:

a) Ser dividida en 2 aberturas, unainferior y otra superior, cada una de una superficie de, a
lo menos, la mitad de la establecida en la Tabla N° 3 precedente, que deberan ser ubicadas
conforme alo siguiente:

* El extremo inferior de la abertura de ventilacion inferior deberé estar a una altura de hasta
15 cm. del suelo del recinto, y en caso de aberturas rectangulares, su lado mayor no debera ser
superior a doble del lado menor.
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* El extremo inferior de la abertura de ventilacion superior debera estar a una distancia de
hasta 40 cm. del cielo, con una aturaminimade 1,80 m. del suelo del recinto.

b) Alternativamente, la abertura de ventilacion superior indicada en la letra @) precedente,
podra ser reemplazada por un extractor mecénico individual, € que debera comunicar
directamente con € exterior con una superficie libre de, al menos, 80 cmZ2. El extremo inferior
deberd estar situado a una distancia de hasta 40 cm. del cielo, con una atura de, al menos, 1,80
m. del suelo del recinto, 0 por una campana, con 0 sin extractor mecénico, la que deberd estar
situada encima del artefacto a biogas, de tal manera que su proyeccién vertical cubra los
guemadores del artefacto, y debera desembocar a exterior mediante un conducto con una
superficie libre de, a menos, 100 cm?2.

Articulo 60.- Los calefones a biogés solo se podran instalar en €l exterior de los edificios,
los que deberén ser de tiro natural y corresponder a Tipo B segun la clasificacién contenidaen la
NCh861.0f2001.

Articulo 61.- Los calefones a biogas sefiadlados en € articulo anterior, deberdn contar con
un conducto de evacuacion de gases producto de la combustion, conducto que debe cumplir con
los siguientes requisitos de disefio y construccion:

1. El material del conducto debera ser no quebradizo, no combustible, interiormente liso, sin
rugosidades, rigido, resistente a la corrosion, y resistir temperaturas de hasta 200° C,
manteniendo su integridad; o de un material recomendado por el fabricante.

2. El conducto no debera presentar estrechamientos ni reducciones y el diametro interior
debera ser el especificado por el fabricante del calefén, diametro que en ningun caso debe ser
inferior al diametro del collarin del calefon.

3. El conducto deberd considerar aislacion en e caso que exista la posbilidad de
condensacion de agua.

4. Launién del collarin del calefon con el conducto de evacuacion de gases producto de la
combustion, y las uniones entre sus diferentes tramos y accesorios, deberdn ser gecutadas
mediante un método que asegure la estanquidad del conducto.

5. El conducto debera tener una holgura que permita introducir €l collarin del calefén, cuya
union se debera sellar con silicona de alta temperatura o material de equivalentes caracteristicas.

6. El conducto de evacuacién de gases producto de la combustion deberd ser estanco en
todo su recorrido.

7. El conducto deberd mantener una pendiente positiva (ascendente) en todos sus tramos,
con no mas de 2 cambios de direccién o quiebres, y ala salida del calefon se debera disponer de
un tramo recto, vertical, de unalongitud de al menos 2 veces el didmetro del collarin del calefén,
con un minimo de 20 cm, medida entre la base del collarin y launion con el primer codo.

8. El conducto de evacuacion de gases producto de la combustion se debera afianzar a los
elementos estructurales del edificio, mediante abrazaderas o elementos especiales de fijacion o
anclaje, de material que no genere corrosion galvanica en dicho conducto.

9. Los conductos de evacuacion de gases producto de la combustién se deberan disponer de
manera tal que no queden expuestos a dafio fisico ni mecanico o en caso contrario, deberan ser
protegidos.

10. Los conductos que deban atravesar paredes o techos constituidos por materiales
combustibles, deberan estar aislados de éstos.

Articulo 62.- La evacuacion de los gases producto de la combustion de los calefones a
biogés ya sefidlados, se debe redizar a través de su conducto de evacuacion, pudiendo
desembocar por latechumbre o lafachada del edificio, y cumplir con los requisitos siguientes:

1. Evacuacion de gases producto de la combustion que desembocan en la techumbre.
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1.1 Su descarga debera ser realizada a los cuatro vientos, para lo cual, € terminal del
conducto debera sobresalir como minimo 60 cm. del techo, en techumbres cuyo angulo sea
inferior o igual a 45° (ver Figura N° 1). En techumbres cuyo angulo sea superior a 45° (ver
Figura N° 2) el terminal del conducto deberéd sobresalir como minimo 60 cm. sobre un plano
imaginario de 45° trazado desde la cumbrera.

- e e e

Figura N° 1. Techumbre - ubicacion del terminal del conducto para un éngulo de latechumbre
inferior o igual a45°.

o }- 60 (cm) Minimo

Figura N° 2. Techumbre - ubicacion del terminal del conducto para un angulo de la techumbre
superior a45°.

1.2 Entre dos descargas de gases producto de la combustion de artefactos a biogas y
calefones, situadas a mismo nivel, se deberd mantener, a menos, una distancia de 60 cm.,
medida entre los planos paralel os de |os gjes de |os conductos.

1.3 El terminal del conducto debera tener conectado un sombrerete que cumpla con las
siguientes caracteristicas:

a) Facilitar la dispersion de los gases producto de la combustion en la atmosfera.

b) Disminuir la influencia adversa del viento en el normal funcionamiento del conducto de
evacuacion de gases producto de la combustion al que presta servicio.

¢) Impedir la introduccién de aguas lluvia, materiales, insectos o animales que puedan
obturar el conducto de evacuacion de gases producto de la combustion a que presta servicio.

d) Se deben utilizar los tipos de sombreretes que se indican a continuacion, con las
dimensionesy relaciones que se sefialan en cada caso:
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» Sombrerete sencillo:

Este se ilustra en la Figura N° 3 siguiente, en la que se muestran las dimensiones y las
relaciones entre éstas.

D* (didmetro)
Figura N° 3. Sombrerete sencillo.
» Sombrerete H:

Este seilustra en la Figura N° 4 siguiente, en la que se muestran |as dimensiones de éste.

A® (cm) !7.5! 13 11:

B8(em) l7s5 18120
cem 113026132

O(em) 13 ' 23 V32

E(cm) s 23 3 38 3 52

Figura N° 4 Sombrerete H.
» Sombrerete austral:

Este seilustraen laFigura N° 5 siguiente, en la que se muestran |as dimensiones de éste.

Figura N° 5. Sombrerete austral.
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2. Evacuacion de gases producto de la combustion que desembocan a la fachada del
edificio. Este tipo de descarga de los gases producto de la combustion esta limitada a calefones
de hasta 24,4 kW (21 Mcal/h) de potencia nominal.

2.1 El punto de salida de los gases producto de la combustion desde e terminal del
conducto de evacuacion, respecto de los elementos constructivos del edificio, sin contar €l
sombrerete, deberd cumplir con las siguientes distancias minimas de seguridad:

a) 40 cm. respecto de cualquier ventana o puerta de un recinto a que se encuentran
instalados los calefones;

b) 40 cm. respecto de cualquier abertura permanente, de entrada o sdlida de aire
-ventilacion- que disponga €l propio recinto;

¢) 40 cm. respecto de cualquier pared lateral externa;
d) 40 cm. respecto de cornisasy aleros, y 20 cm. de cualquier otro resalte;
€) 220 cm. respecto del nivel del suelo exterior a edificio.

2.2 El termina del conducto debe tener conectado un sombrerete, disefiado para su
funcionamiento a los tres vientos, el que debe cumplir con lo dispuesto en la norma UNE 60406,
“Deflectores para conductos de evacuacion de los productos de la combustion de aparatos que
utilizan combustibles gaseosos’, en tanto no haya una Norma Chilena Oficial vigente, tanto si se
instala en posicién horizontal o vertical, y que cumpla ademas con |as siguientes caracteristicas:

a) El material utilizado debe ser de caracteristicas similares a del conducto y no se debe ver
afectado por los efectos mecanicos, quimicos, térmicos y atmosféricos en las condiciones
normales de uso del calefén.

b) La seccién Util de paso de los productos de la combustion en su salida al exterior através
del cuerpo del sombrerete, no debe ser en ningun caso inferior a la seccion del conducto de
evacuacion.

c) Su disefio debe minimizar las pérdidas de carga en la evacuacion de los gases de
combustion y evitar revocos provocados por la accién dinamicadel viento.

d) La superficie interior de las piezas no debe presentar rugosidades o protuberancias que
puedan afectar su funcionalidad.

€) Las partes constitutivas del sombrerete no deben presentar angulos vivos, ni aristas
cortantes, susceptibles de provocar un deterioro en el elemento que se acople, o dafios a las
personas, durante el montaje y mantenimiento.

f) En la instalacion del sombrerete, se debe considerar que la parte del sombrerete méas
cercanaa muro o pared deberé sobresalir un méximo de 10 cm. respecto de ésta.

2.3 Para e disefio del conducto de evacuacion de gases producto de la combustion, se
debera valorar cada accesorio o tramo de éste, conforme a la valoracion establecida en la Tabla
N° 4. Lasumatotal de tales puntuaciones debera ser un valor positivo igual o superior a 1.
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TablaN°4
Valoracion de singularidades del conducto de evacuacion directa de gases

i Valor [
Tipo de Accesorio Caracteristica l Asichada

% Por cada 100 (mm) de cota(nivel) total ganada
enel por i +1
Codo mayor que 45° y de hasta 90°
Vertical - horizontal. -2
Codo de hasta 45°
Vertical ascendente. 1
Codo mayor que 45° y de hasta 90°
No vertical, no ascendente. -2
Codo de hasta 45°
No vertical, no ascendente. -1
Codo mayor que 45° y de hasta 90°
Horizontal - vertical. -0,3
Codo de hasta 45°
Horizontal ascendente. -0,1
| r— |
H Cada metro de longitud de tramos rectos
HV icales u hori del cond -0,5
I ’ Sombrerete de modelo aceptado. 0,3

Articulo 63.- Los calefones a biogés ya sefidados que se instalen en un compartimento o
gabinete para su proteccion, deberdn contar con aberturas de ventilacion superior e inferior
dimensionadas de acuerdo con lo establecido en la TablaN° 5.

TablaN°5
Aberturas de ventilacion para compartimentos o gabinetes

Posicion de la abertura del . . ——— 2
s 5 Superficie de la ventilacion, cm
compartimento o gabinete

Superior 45*pP
Inferior 9*p

Donde P, corresponde a la potencia nominal del calefén expresada en kW.

Articulo 64.- Lainstalacion mural de los calefones a biogas ya sefialados, debera cumplir
con |os siguientes requisitos:

1. Estar adecuadamente afianzados; y

2. Su montaje se debera realizar sobre superficies constituidas por material no combustible;
s la superficie es de material combustible, debera intercalarse entre éstay el calefén unalamina
(plancha) lisa construida de material no combustible.

Articulo 65.- Se entendera como modificacion de unainstalacion domiciliarialo siguiente:

1. La ampliacién de uno o mas puntos de consumos (arranques), con una variacion en la
potencianominal de 9 kW.

2. El cambio del trazado de las tuberias de suministro en tramos superiores a 10 m. de
longitud.
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Toda modificacion se debera efectuar en los términos y condiciones indicados en €l articulo
87 del presente reglamento.

Articulo 66.- Se entendera por intervencion menor de una instalacion domiciliaria aquellas
intervenciones no comprendidas en e articulo anterior, las que deberan cumplir con las
disposiciones contenidas en e presente reglamento. Las intervenciones menores no requieren ser
inscritas por €l propietario u operador, segun corresponda, ante la Superintendencia.

CAPITULOVI
INSTALACIONES DE QUEMA DE BIOGAS

Articulo 67.- El disefio y construccion de instalaciones de quema de biogés deberd cumplir
con las especificaciones indicadas para las instalaciones pequefias, medianas o grandes en los
Capitulos I1, 111 'y 1V del presente Titulo, segin corresponda al tipo de instalacion, y con las que
seindican a continuacion:

1. El biogas producido no requiere de un proceso de limpieza, previo a la quema en
antorcha.

2. Los quemadores de las antorchas en las instalaciones de quema de biogas, deberan ser
disefiadas de manera tal que tengan una capacidad de quema igual 0 mayor a la produccién
maxima de biogés prevista, y su disefio y construccién debera cumplir con los requisitos
establecidos en €l articulo 32 del presente reglamento.

CAPITULOVII
INSTALACIONES INDUSTRIALES

Articulo 68.- En aguellas materias relativas al disefio y construccion, las instalaciones
industriales donde se instalen artefactos a biogas o artefactos adaptados para la generacion
térmica, eléctrica y/o cogeneracion, deberan cumplir en lo que les sea aplicable con las
especificaciones indicadas para las instalaciones pequefias, medianas o grandes en los capitulos
[1, Il o IV del presente titulo, segin corresponda al tipo de instalacion y con las que a
continuacion se indican.

Articulo 69.- De acuerdo a los requerimientos de uso del biogéas y cuando se requiera de
una presion de regulacion superior a la presion minima de abastecimiento, €l disefio de las
instalaciones industriales debera considerar sopladores o compresores, para la buena operacion
de las mismas.

L os compresores se deben instalar cumpliendo con |o siguiente:
a) Aguas abgjo del proceso de limpieza del biogés.

b) Los compresores que levanten presién del biogas para suministrar a una tuberia de
suministro en ata presion, deben ser instalados dentro de una sala de compresores. Los
compresores deberdn contar con un sistema de control o by-pass para evitar el exceso de presion
en la tuberia de suministro.

c) Deberan contar con dispositivos o accesorios de seguridad, entre otros, medidores de
presion y temperatura, presostatos de corte por ata y baja presion y controladores de
temperatura.

d) Deberan contar con un sistema de enfriamiento de gases y de regulacion del caudal de
biogas de salida, en caso de ser requerido.

€) Estar, a lo menos, a 2 metros de distancia de camaras de registro de tuberias,
alcantarillados, piletas o cualquier comunicacion con recintos bajo nivel de superficie, los que
deberan permanecer cerrados.

f) Permitir f&cil acceso alos equiposy el acceso solo apersonal autorizado.
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g) Deberan contar con extintores de incendio, adecuados a los materiales combustibles o
inflamables que existan en dichos lugares 0 se manipulen.

Articulo 70.- Las salas de compresores deberdn cumplir con las siguientes exigencias:
a) Estar ubicadas al nivel de superficiey contar con un acceso expedito.

b) Contar con una ventilacion del tipo natural, con aberturas superior e inferior, cubiertas
con celosias, cuya érea libre total deberd ser al menos un 5% de la suma de las superficies de las
paredes de la sala de compresores, dividido en partes iguales entre la ventilacion superior e
inferior.

c) Las salas de compresores deberan tener habilitadas dos puertas metdlicas o de material no
combustible, de resistencia mecanica equivalente, ambas con cerradura o cerrojo con candado.

d) Deberdn contar con sefialéticas de advertencias de seguridad en la cara exterior de las
puertas de acceso.

€e) El circuito o sistema eléctrico de alimentacion o control deberd ser antideflagrante o a
prueba de explosion de acuerdo a la norma técnica NCh.Elec. 4/2003, Electricidad. Instalaciones
de Consumo en Bagja Tensién, aprobada mediante decreto supremo N° 115, de 2004, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, sus modificaciones o disposicion que lo
reemplace.

Articulo 71.- Los reguladores de presion que se instalen en las tuberias de suministro
deberan entregar la presion nominal requerida aguas abajo y soportar una presion maxima de
entrada igual a por 1o menos 2 veces la presion maxima de operacién del soplador, o la del
sistemade alivio del compresor situados aguas arriba. Asimismo, deberan contar con sistemas de
seguridad para casos de fallas y proteccion por exceso de presion (sobrepresion).

Articulo 72.- En las instalaciones industriales se deberan utilizar mandmetros con una
escala que no supere dos veces la presion maxima de operacion del punto a medir segiin disefio y
debe contar con su respectiva calibracion.

Articulo 73.- En lo que respecta a las tuberias de suministro, se deberan cumplir los
siguientes requisitos:

a) Las tuberias de suministro deberén estar instaladas y ser de dimensiones que permitan
proveer un abastecimiento de biogas suficiente para alcanzar la maxima demanda, sin exceder las
pérdidas maximas de presion desde el inicio de la tuberia de suministro hasta los artefactos a
biogés y artefactos adaptados.

b) Las tuberias de suministro deberan ser instaladas de acuerdo a las instrucciones del
fabricante y mediante métodos que cumplan las normas chilenas oficiales y, ante lafalta de estas,
conforme a normas extranjeras reconocidas o aceptadas internacional mente.

c) Las tuberias de suministro deberan estar a la vista considerando proteccién contra dafios
por accién mecanica; o dispuestas en canaletas de facil acceso para inspeccion; o enterradas de
modo tal que sean fécilmente identificables.

d) Tratandose de tuberias de suministro que estén alavista, éstas deberan estar ancladas, de
manera independiente a otras tuberias, para evitar que se produzcan tensiones indebidas en los
artefactos a biogas y artefactos adaptados conectados. Los anclajes y soportes deberan considerar
lalibre expansion y contraccion de las tuberias entre los anclajes.

€) Se deben instalar llaves de corte general de suministro de biogas de facil acceso e
identificacion, en e exterior de las salas de méaquinas, equipos autbnomos y sdlas de
COMpresores.

f) No se permite que la tuberia de suministro hacia la sala de méquinas atraviese una
superficie de baga resistencia mecanica. Tampoco se permite la fijacién de la tuberia de
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suministro a dicha superficie, ni que discurra sobre la zona de proyeccion de la posible fractura
de esa superficie.

0) Toda tuberia de suministro a interior de la sala de méquinas que conecta con artefactos a
biogés o artefactos adaptados debe encontrarse a la vista y ser de acero inoxidable o acero
carbono, siempre que se tomen las medidas de seguridad y mantenimiento adecuadas para
prevenir fallas por corrosion.

Articulo 74.- Las presiones de operacion de |la fase gaseosa en areas industriales externas a
edificios o galpones industriales, no deberan ser superiores a 600 kPa, salvo en aquellos casos
debidamente justificados ante la Superintendencia mediante un estudio técnico.

La presion maxima de operacion de la fase gaseosa a interior de edificios o galpones
industriales, debera ser de hasta 200 kPa, salvo que un estudio técnico respalde €l uso de
presiones mayores por necesidad del proceso o por requerimiento de su distribucion, 1o que
debera ser justificado ante la Superintendencia.

Articulo 75.- La instalacion de un artefacto a biogas o de un artefacto adaptado debera
considerar el cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Si la suma de las potencias nominales de los artefactos a biogés o artefactos adaptados,
parala generacion térmica, eléctrica y/o cogeneracion, en unainstalacion industrial, es superior a
70 kW, éstos deben ubicarse en un recinto destinado a albergar exclusivamente dichos artefactos
y elementos de su instalacion, denominado para estos efectos como “sala de maquinas’. A
excepcion de los equipos auténomos a biogas.

b) Todo artefacto a biogas o artefacto adaptado debera contar con su correspondiente
valvulade paso ubicada ala vista, accesible, de corte répido y accionamiento manual.

Articulo 76.- El disefio y construccion de salas de méquinas debera cumplir con los
capitulos 5, 7 y 8 de la norma UNE 60601, “Salas de maguinas y equipos auténomos de
generacion de calor o frio o para cogeneracidn, que utilizan combustibles gaseosos’, en tanto no
haya una Norma Chilena Oficial vigente, y las disposiciones que a continuacion se sefialan:

a) Solamente se pueden instalar en la sala de maquinas los artefactos a biogés o artefactos
adaptados para la generacion térmica, eléctricay/o cogeneracion.

b) No se permite la utilizacion de salas de méaguina para otros fines distintos a su propésito,
ni larealizacion en ellas de trabajos ajenos alos propios de lainstalacion industrial.

C) Las salas de maguinas deberan estar ubicadas a nivel de superficie y mantener una
distancia de a menos 2 m con respecto a espacios con niveles inferiores, camaras,
alcantarillados, colectores de aguas lluvias, desaglies, sumideros, pozos, subterrneos, piletas,
conductos de ventilacion aras de piso o suelo.

d) El sistema de deteccion de gases debe considerar deteccidon de fugas de metano en la
parte superior de las salas de maguinas y fugas de &cido sulfhidrico en la parte inferior de las
salas de magquinas.

Articulo 77.- Los equipos autdnomos a biogas para la generacion térmica, eléctrica y/o
cogeneracion se deben instalar en € exterior de los edificios, a la intemperie, en zonas no
transitadas por el uso habitual del edificio, salvo por persona especializado de mantenimiento de
€estos U otros equi pos.

Excepcionalmente se permitira la ubicacion de equipos autdbnomos a biogés en zonas de
transito de personas, para lo que se debera disponer de una franja libre arededor del equipo de a
menos 1 metro de ancho para e mantenimiento del equipo, delimitada por medio de elementos
que impidan el acceso ala mismaa personal no autorizado.
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TiTULO1II
DE LA OPERACION, MANTENIMIENTO E INSPECCION
CAPITULO
GENERALIDADES

Articulo 78.- En aquellas materias relativas a la operacion, mantenimiento e inspeccion,
toda planta de biogéas deberd cumplir con los requisitos que a continuacion se indican:

1. Las plantas de biogas deberan ser operadas, mantenidas e inspeccionadas evitando la
formacion de atmosferas explosivas y controlando cualquier fuga, emanacion o residuo de
biogés.

2. Las plantas de biogés deberdn ser operadas, mantenidas e inspeccionadas para evitar o
reducir cualquier filtracién o derrame de material digerido en cualquiera de sus puntos de
circulacion.

3. Previo a gjecutar trabajos en espacios confinados se debera verificar la inexistencia de
atmosferas explosivas, debiendo en todo caso |os trabgjos en dichos espacios ser realizados por
dos 0 més personas en coordinacion, de manera tal, que una de ellas se encuentre fuera del érea
confinada, utilizando ambos los elementos de seguridad necesarios, incluyendo un sistema de
proteccion contra gases toxicos acorde a los riesgos de la planta de biogés.

4. Los operadores deberdn cumplir con las inspecciones periddicas, cuando correspondan,
para verificar que la planta de biogas mantenga las condiciones de seguridad, de acuerdo alo que
determine la Superintendencia para estos efectos.

5. Los operadores de instalaciones medianas o grandes deberan llevar registros del biogas
producido en m3 por dia, para calcular la potencia nominal (Pnom) de la respectivainstalacion de
lasiguiente forma:

QNbiogas (NZLB)

24 (3)

kWh
X % Metano X PCIMetano ( )
Nm3

Pnom (kW) =
Donde:

a) Las condiciones normales (N) corresponden a una temperatura de 0°C y a presion
atmosférica absolutaal nivel del mar siendo 1,013 bar absolutos.

b) QN biogas: Caudal promedio mensual de biogas producido en condiciones normales
(Nm3/d), y que se calcula de la siguiente forma:

Nm3)=< TN ) (P efec

d Tefec % PN )xQefec

QN biogas (

b.1) Pefec: Presion absoluta efectiva del biogas en las condiciones de la medicién (en
mbar).

b.2) PN: Presion absoluta del biogas en condiciones normales (1013 mbar)
b.3) TN: Temperatura en condiciones normales (273 K)
b.4) Tefec: Temperatura efectiva en condiciones de la medicion (en K)

b.3) Qefec (m3/d): Caudal efectivo promedio de biogés producido en condiciones de
presion y temperatura de la ubicacion de lainstalacion.

c) % Metano: Concentracion de metano (CH4) en e biogas en porcentgje volumétrico
(%viv)
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d) PCI Metano: Es el poder calorifico inferior del metano, que equivale a:

PCI(kWh)—-994
Nm3/)

€) Nm3: Metros cubicos en Condiciones Normales

h
f) g+ Horas por dia

6. Se podrén agregar aditivos al sustrato en el proceso de produccién, en la medida que no
se generen concentraciones de gases peligrosos y/o grandes diferencias de temperatura que
pudiesen afectar la normal operacion de la planta.

7. Cuando se contemple un proceso de limpieza, éste debera ser mantenido conforme a las
indicaciones de su fabricante.

8. Se prohibe fumar al interior de la zona definida por el cerco perimetral de la planta de
biogés.

9. Los operadores deberan capacitar a todo el personal que participe en la operacion de la
planta de biogéas, en los procedimientos operacionalesy de seguridad de ésta.

10. Los operadores deberan mantener en orden, limpio y libre de material combustible los
alrededores de la planta de biogés hasta una distancia de 2 metros medidos desde |a superficie
externa de las unidades de recepcidn, preparacion y amacenamiento de sustrato, y de
produccion, almacenamiento, tratamiento, transferenciay suministro de biogés.

CAPITULO I
INSTALACIONES PEQUENAS

Articulo 79.- En aguellas materias relativas a la operacion, mantenimiento e inspeccién de
las instalaciones pequefias, se deberd cumplir con las especificaciones indicadas en el Capitulo |
del presente Titulo, en lo que les sea aplicable, y con las que a continuacion se indican:

1. Los operadores deberan contar con procedimientos de operacion y de seguridad frente a
los principales riesgos de | as instal aciones pequerias.

2. Los operadores deberan contar con un procedimiento de carga 'y descarga del digestor y
disponer de elementos de seguridad adecuados en caso de ingresar al interior de éste.

3. Los operadores deberan instruir y capacitar a toda persona que circule habitualmente en
torno alas instalaciones pequefias, sobre el uso de extintores en caso de emergencia.

CAPITULO I
INSTALACIONES MEDIANAS
Articulo 80.- En agquellas materias relativas a la operacion, mantenimiento e inspeccién de
las instalaciones medianas, se deberd cumplir con las especificaciones indicadas en €l capitulo |

del presente Titulo, en lo que les sea aplicable, y con las que a continuacion se indican:

1. Los operadores de las instalaciones medianas deberan contar con un MS basado en el
andlisis de riesgos que debe considerar, segun corresponda, las siguientes materias.

1.1 Procedimiento de supervision de las instalaciones.

1.2 Procedimientos de trabagjo seguro (PTS) para mantenimiento, inspeccion y para
operaciones especiales como detenciones, puestas en marchay paradas de emergencia.
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1.3 Hoja de datos de seguridad de productos quimicos (HDS) segun la norma chilena NCh
2245:2015, Hoja de datos de seguridad para productos quimicos - Contenido y orden de las
secciones, o la disposicion que la reemplace.

1.4 Instrucciones de prevencion de riesgos en €l manejo de biogas y subproductos.

1.5 Procedimientos de seguridad para las modificaciones e intervenciones realizadas a las
instal aciones medianas.

1.6 Plan de mantenimiento e inspeccion de la instalacion mediana incluyendo revision y
calibracion ciclicade los instrumentos y equipos involucrados en la seguridad de lainstalacion.

1.7 Plan de emergencia.
1.8 Procedimiento para contratistas en aspectos de seguridad y durante emergencias.

1.9 Procedimientos de otorgamiento de autorizaciéon a terceros para realizar trabajos de
construccion, mantenimiento e inspeccion.

1.10 Obligaciones de la gerencia, del servicio de prevencion de riesgos, de los supervisores
y delos trabajadores.

1.11 Detalle de las prohibiciones aplicables al personal.

1.12 Procedimientos de seguridad para efectuar € término definitivo de operaciones, € que
debera considerar, al menos, |os siguientes aspectos:

a) ldentificar en un plano las zonas con riesgo de explosion.

b) Las unidades y componentes de la instalacion mediana deberan quedar sin conexion de
suministro y salida, purgados de gases y de liquidos combustibles y sellados en todas sus
conexiones.

c) La purga se debera realizar con gas inerte, de acuerdo a lo especificado en la norma
utilizada para el disefio, construccion y operacion de la instalacion mediana o de acuerdo a las
précticas recomendadas de laingenieria.

d) Se deberd verificar que la concentracion de gases combustibles a interior de las
instal aciones desconectadas no supere el 10% de su limite inferior de inflamacién.

2. El MS es aplicable a personal del operador y a toda persona que, por cualquier causa,
concurra alainstalacion mediana, debiendo el operador exigir el cumplimiento del mismo.

3. El MS debera ser validado por un profesional experto en prevencion de riesgos en
periodos no superiores a tres afos y debera ser actualizado por el operador cada vez que se
efectUie una modificacion que tenga incidencia en alguna de las materias contenidas en éste.

4. Los operadores deberan dar cumplimiento a MS'y verificar que el persona a su cargo
esté debidamente capacitado para su aplicacion. La capacitacion del personal de operacion
deberaincluir los procedimientos de seguridad y combate contra incendios.

La capacitacion debe ser realizada en forma periddica, en intervalos que no excedan los dos
anos.

5. Previo a que se realicen trabajos con equipos que puedan producir una fuente de ignicion
o calor cerca del biodigestor, sus tuberias 0 quemador, se debera verificar la inexistencia de una
atmosfera explosiva.

6. Durante la operacion se debera verificar la estanqueidad del biodigestor para evitar la
existencia de filtraciones de fluidos explosivos o corrosivos.
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7. En la operacion de la instalacién mediana, y especificamente durante e proceso de
produccion del biogas se debera controlar que:

7.1 No se superen los niveles de llenado en los contenedores de sustrato y digestores.

7.2 No entren objetos extranios a la carga del digestor.

7.3 No se produzca retorno de biogés atraves del sistema de alimentacion del sustrato.

8. Las instalaciones medianas requeriran de la asesoria de un experto profesiona en
prevencion de riesgos, en la que quede constancia de las observaciones, recomendaciones y
actividades efectuadas por € experto profesional en prevencion de riesgos. En ésta debera
consignarse €l resultado de las actividades de prevencion de riesgos y el seguimiento de las
medidas adoptadas como consecuencia de dichas actividades.

9. El experto profesional en prevencion de riesgos antes mencionado, deberd dejar registro
de:

9.1 Vigencia de lainspeccion periédica correspondiente.

9.2 Deficiencias y cumplimientos observados en lainstalacion medianay en la operacion.

9.3 La fecha de cada inspeccion y su resultado, €l seguimiento a las medidas de
recomendacion derivadas de las inspecciones anteriores, su firmay nimero de cédula naciona
de identidad.

9.4 Capacitaciones recibidas por el personal.

10. El mantenimiento de |as instal aciones medianas deber&:

10.1 Ser redlizado por €l operador de acuerdo a sus planes de mantenimiento.

10.2 Revisar las superficies externas de los biodigestores, amacenamiento de biogés,
gasdmetros y otros elementos o equipos que producen, almacenan, tratan y conducen biogés,
paraverificar laintegridad e inexistencia de fugas.

10.3 En caso que se utilicen tuberias de acero a carbono para la transferencia del biogas o
liquidos corrosivos, éstas deberén ser evaluadas para determinar dafios de corrosién y establecer
el calculo delavida util remanentey las acciones a seguir.

10.4 Se deberd dar mantenimiento a todas las tuberias a efecto de que e color, la
seflalizacion y laidentificacion de las mismas permitan su visibilidad y legibilidad permanente.

11. Los equipos o0 sistemas que son parte de los sistemas de proteccion contra € fuego
deben ser verificados conforme a las instrucciones del fabricante y/o practicas recomendadas de
laingenieriay/o lanorma nacional correspondiente.

12. Ocurrido un hecho o situacién que pueda afectar laintegridad de la instalacion mediana,
se deberan inspeccionar 10s equipos y unidades principales y sus fundaciones.

13. Las instalaciones medianas no deben contener o amacenar material combustible al
interior de la zona definida por el cerco perimetral, permitiéndose solo el ingreso del combustible
gue se utilice en el proceso productivo. Asimismo, debera procurar que todas |as rutas de acceso
alos controles de incendio dentro de dicha instalacion, se encuentren libres de obstécul os.

14. Paralos equipos de proteccion y seguridad personal, se deber&:

14.1 Suministrar a personal los elementos necesarios para trabajar con seguridad dentro de
las instalaciones medianasy |as areas de aprovechamiento energético.

14.2 En las instalaciones medianas, las personas deberan portar casco, overol y zapatos de
seguridad.
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CAPITULO IV
INSTALACIONES GRANDES
Articulo 81.- En agquellas materias relativas a la operacion, mantenimiento e inspeccion de
las instalaciones grandes, se debera cumplir con las especificaciones indicadas en |os capitulos |
y Il del presente Titulo, en lo que les sea aplicable, y adicionalmente las que a continuacién se
indican:

1. Los operadores de |as instal aciones grandes deberan contar con un Sistema de Gestion de
Seguridad y Riesgo (SGSR), €l que debe cumplir con lo siguiente:

1.1 Contar con un andisis de riesgo que contenga la identificacion de los peligros y
evaluacion de los riesgos de la actividad y de sus instalaciones.

1.2 La evaluacion de riesgos debe considerar € arbol de eventos y sus consecuencias, que
considere los valores minimos de explosividad del biogas, radiacion térmica en caso de incendio,
los limites de toxicidad de écido sulfhidrico (H2S), y la concentracion de didxido de carbono en
espacios confinados, entre otros.

1.3 La evauacion de riesgo se debe actualizar dentro de los seis meses siguientes a las
modificaciones que se realicen a la instalacion grande, o tan pronto se verifiquen cambios en su
entorno que ateren o afecten las distancias minimas de seguridad definidas en el proyecto,
adoptando las medidas correctivas que permitan mantener las condiciones de seguridad
equivalentes.

1.4 El SGSR debera contener alo menos |os siguientes elementos:

a) Orientaciones y objetivos generales en relacion con la seguridad y los riesgos, definidos
formalmente por la direccion superior de la empresa en una politica de seguridad y riesgos.

b) Definicion de las obligaciones y responsabilidades bésicas del operador y del personal,
en materia de seguridad y riesgos.

¢) Estructura organizacional del SGSR.

d) Procedimientos, estdndares, documentos y recursos para aplicar el SGSR, que debe
considerar, entre otros, |as siguientes materias:

* Instrucciones para la operacion segura de | as instal aciones.
» Manual es de mantenimiento.

» Condiciones para la puesta en servicio, para la operacion normal, para operaciones
provisorias, para operaciones de emergenciay detencion programada.

» Aseguramiento de laintegridad mecanicay la confiabilidad del equipamiento critico, entre
otros, biodigestor, almacenamiento de biogésy tuberias.

* Naturaleza, cantidad, duracion y frecuencia de las actividades.

» Recursos necesarios, humanos y materiales, para cumplir las metas u objetivos de
seguridad propuestos.

* Relaciones con contratistas en aspectos de seguridad y durante emergencias.
€) Planesy programas de prevencion y control de riesgos.
f) Programa de capacitacion y entrenamiento del personal.

g) Detalle de investigacion de accidentes ocurridos y |as acciones correctivas emanadas de
lainvestigacion.
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h) Procedimientos de revisiones y evaluacion anual de la efectividad del SGSR.
i) Manual de Seguridad (MS).

2. El mantenimiento de las instalaciones grandes se debera realizar segn las metodologias
de inspeccién basadas en riesgos y aptitud para el servicio.

CAPITULOV
INSTALACIONES DOMICILIARIAS

Articulo 82.- En todas aquellas materias relativas a la operacion, mantenimiento e
inspeccion de las instalaciones domiciliarias se deberan cumplir las especificaciones indicadas en
el capitulo | del presente Titulo, en lo que les sea aplicable. Asimismo, los artefactos a biogéas
deberan ser operados y mantenidos conforme alas instrucciones del fabricante.

La inspeccion periddica de las instalaciones domiciliarias, cuando corresponda, debera ser
realizada de acuerdo alo gque establezca la Superintendencia.

CAPITULO VI
INSTALACIONES DE QUEMA DE BIOGAS

Articulo 83.- En todas aguellas materias relativas a la operacion, mantenimiento e
inspeccion de las instalaciones de quema de bhiogés, se deberdn cumplir las especificaciones
indicadas para las instalaciones medianas o grandes en los capitulos |11 o 1V del presente Titulo,
seguin corresponda al tipo de instalacién, y en lo que les sea aplicable.

CAPITULO VII
INSTALACIONES INDUSTRIALES

Articulo 84.- En todas aquellas materias relativas a la operacion, mantenimiento e
inspeccion de las instalaciones industriales, se deberédn cumplir las especificaciones indicadas
para las instalaciones peguefias, medianas o grandes en los capitulos Il, 111 o IV del presente
Titulo, segun corresponda a tipo de instalacion, y en lo que les sea aplicable.

TiTULO IV

NOTIFICACION DE INICIO DE OBRASE INSCRIPCION ANTE LA
SUPERINTENDENCIA

Articulo 85.- Previo a inicio de las obras de construccion de las instalaciones medianas y
grandes, €l propietario debera comunicar este hecho ala Superintendencia.

Articulo 86.- Toda planta de biogas nueva, previo a su puesta en servicio, deberd contar con
la certificacion sefialada en el articulo 6° del presente reglamento y ser inscrita por su propietario
ante la Superintendencia. Asimismo, |as instalaciones grandes deberan contar con la certificacion
sefialada en €l articulo 43 del presente reglamento.

Articulo 87.- Todas las modificaciones que experimenten las plantas de biogéas deberan
cumplir con las disposiciones contenidas en el presente reglamento y ser inscritas por €
propietario u operador, segun corresponda, ante la Superintendencia.

Se entenderd como modificacion de una planta de biogés lo siguiente:

1 Cualquier aumento de potencia nominal que signifique un cambio de clasificacion de la
instalacion de produccion y suministro de biogés.

2 Traslado de biodigestor, gasometro, sala de méaquinas o estructuras principales a una
ubicacion distintaalaoriginal.
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3 Cambio de trazado de la tuberia cuya sumatoria de tramos sea igual o superior a un 30%
delalongitud del trazado original declarado.

4 Incorporacion de gasometros, quemadores u otro artefacto a biogés o artefacto adaptado
no declarados originalmente.

5 Cambio en €l uso del biogés declarado.

6 En el caso de instalaciones domiciliarias, se considerardn como modificaciones aquellas
intervenciones indicadas en € articulo 65 del presente reglamento.

TiTULOV
REGISTRO DE PRODUCCION DE BIOGAS

Articulo 88.- Los operadores de las instalaciones medianas y grandes, deberan mantener un
registro de la calidad del biogés producido, de, alo menos, una muestra trimestral, en la tuberia,
previo a su uso 0 consumo, €l que debera contener la siguiente informacion:

1. Concentracion de CH4 en %V/V, de acuerdo al ensayo estipulado en la norma ASTM D
1945, Standard Test Method for Analysis of Natural Gas by Gas Chromatography, u otra norma
técnica reconocida internacionalmente, en tanto no haya una Norma Chilena Oficial vigente.

2. Concentracién de CO2 en %V/V, de acuerdo a ensayo estipulado en lanorma ASTM D
1945, Standard Test Method for Analysis of Natural Gas by Gas Chromatography, u otra norma
técnica reconocida internacionalmente, en tanto no haya una Norma Chilena Oficial vigente.

3. Concentracion de H2 S en ppm, de acuerdo a la norma SO 19739:2004, Natural gas
- Determination of sulfur compounds using gas chromatografy, o ASTM D 4810, Standard Test
Method for Hydrogen Sulfide in Natural Gas Using Length-of-Stain Detector Tubes, u otra
norma técnica reconocida internacionalmente, en tanto no haya una Norma Chilena Oficial
vigente.

4. Concentracion de H20 en mg/ms3, segin norma ASTM D 1142, Standard Test Method for
Water Vapor Content of Gaseous Fuels by Measurement of Dew-Point Temperature, 0 ASTM D
5454, Standard Test Method for Water Vapor Content of Gaseous Fuels Using Electronic
Moisture Analyzers, u otra norma técnica reconocida internacionalmente, en tanto no haya una
Norma Chilena Oficial vigente.

En el caso de monitoreo en linea de los parametros antes indicados, se podra utilizar un
analizador de biogas en linea con precisién +/-1% o un cromatégrafo.

Articulo 89.- Los operadores de las instalaciones medianas y grandes deberan contar con €l
procedimiento de control para verificar que las especificaciones del biogas se mantengan dentro
de los parametros de disefio de lainstalacion y de los equipos.

Articulo 90.- Los operadores de las instalaciones medianas y grandes deberan mantener un
registro de la produccion mensual de biogas.

TITULOVI
TERMINO DEFINITIVO DE OPERACIONES DE PLANTAS DE BIOGAS

Articulo 91.- En caso de término definitivo de operaciones de una planta de biogas, €
propietario u operador de la misma debera enviar, antes de dicho término, un informe a la
Superintendencia sefialando lo siguiente:

1. Identificacion de la planta de biogés.
2. Fecha de término de operaciones.

3. Procedimiento de cierre empleado, que debe estar incluido en e MS en & caso de
instalaciones medianas y grandes.
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Articulo 92.- El propietario u operador, segun corresponda, debera adoptar |as medidas de
seguridad necesarias a fin de evitar situaciones de riesgo posteriores, debiéndose inhabilitar la
planta de biogas y sellar todas las conexiones de suministro 0 accesos de sustrato, redizar la
purga total de biogés de la planta a objeto de evitar mezclas explosivas e inertizar y
posteriormente eliminar todo material que pueda producir biogés.

TITULO VII
COMUNICACIONES E INFORMES DE ACCIDENTES E INCIDENTES

Articulo 93.- Los operadores de toda planta de biogas deberédn comunicar los siguientes
hechos:

1. Explosion.

2. Inflamacion de gas.

3. Fuga, atentado o incendio que afecte € normal desarrollo de la actividad.

4. Hecho derivado del manegjo de biogas, que origine la muerte de una 0 més personas o
impida a las personas afectadas desarrollar las actividades que normalmente realizan, mas ala
del diadel accidente.

5. Movimiento inesperado o solicitacién anormal por causas naturales, tales como sismos,
derrumbes o inundaciones que perjudique la integridad estructural u operacional de la planta de
biogés.

6. Cualquier rotura u otro defecto de material que perjudique la integridad estructural u
operaciona o fuga de biogas de una planta de biogés.

7. Cuaquier otro evento que, por su caracteristica y naturaleza, sea de similar gravedad a
los ya mencionados.

Articulo 94.- La comunicacion a que se refiere € articulo anterior debera ser remitida a la
Superintendencia dentro de las 24 horas siguientes ala ocurrencia del hecho o de su deteccion.

En ella se debera consignar la siguiente informacion:

1. Identificacion de la planta de biogés y antecedentes del propietario u operador.

2. Informacion del accidente o incidente: descripcion de los hechos, fecha, hora, lugar,
personas afectadas y volumen involucrado, efectos del siniestro, duracion, estimacion de la
detencion de la operacion, participacion de terceros, entre otros.

3. ldentificacion de organismos relacionados en el control del accidente o incidente: Centro
asistencial u hospitalario, Carabineros de Chile, Compariia del Cuerpo de Bomberos de Chile,
entre otros.

4. Medidas de emergencia adoptadas.

Articulo 95.- Los operadores de las instalaciones medianas y grandes deberan entregar a la
Superintendencia, dentro de los 30 dias siguientes a la ocurrencia de alguno de los hechos
sefialados en el articulo 93 del presente reglamento, un informe que contenga:

1. Causas del accidente, tanto directas como indirectas.

2. Accidentes o incidentes ocurridos con antelacion en lainstal acion siniestrada.

3. Registros de inspeccion y/o mantenimiento de lainstalacion afectada.

4. Informes técnicos que avalen las causas identificadas del accidente.

5. Consecuencias finales del accidente, avaladas por informes técnicos.
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6. Acciones implementadas para evitar la ocurrencia de hechos de similar naturaleza.

7. Acciones correctivas definitivas, incluyendo el plan o actividades previstas para su
implementacion y seguimiento.

TiTuLo v
FISCALIZACION Y SANCIONES

Articulo 96.- La Superintendencia sera el organismo encargado de fiscalizar y supervigilar
el cumplimiento del presente reglamento.

Articulo 97.- Toda infraccion a las disposiciones del presente reglamento ser& sancionada
por la Superintendencia de conformidad a lo dispuesto en laley N° 18.410.”.

Articulo segundo: Modificase el decreto supremo N° 191, de 1995, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccién, que aprueba reglamento de instaladores de gas, en los
términos que se indican a continuacion:

a) Incorpérase, en € articulo 3°, €l siguiente numeral 4, nuevo:

“4.- Instalaciones de Gas tipo 4.- Corresponden a las instalaciones donde se desarrollan,
indistintamente, las actividades de recepcidn, preparacion y almacenamiento de sustrato,
produccion, almacenamiento, tratamiento, transferencia, suministro y uso o consumo de biogés.”.

b) Modificase, € articulo 4°, en los siguientes términos:
i. Incorpdrase, a continuacion del numeral 1.3, € siguiente numeral 1.4, nuevo:

“1.4 Licencia Clase 4.- Los poseedores de estas licencias podran disefiar, proyectar, g ecutar
y/o mantener lasinstalaciones de gastipo 4.”.

ii. Incorpdrase, a continuacion en el numeral 2.3, el siguiente numeral 2.4, nuevo:
“2.4 LicenciaClase 4.-

a) Poseer € titulo de ingeniero civil o ingeniero de gecucion, conforme a lo indicado en €
punto 2.1;

b) Certificado de aprobacion de curso relacionado con el disefio y construccion de
instalaciones de biogas con un minimo de 27 horas cronoldgicas, impartido por una universidad,
ingtituto profesional, centro de formacién técnica, empresa de ingenieria u otro organismo o
entidad que en su giro se encuentre la capacitacion técnica, o bien, un certificado de experiencia
laboral en materias de disefio y construccion u operacion de instalaciones de biogés, emitido por
empresas relacionadas con el disefio y construccién u operacion de instalaciones de biogés, que
respalden su experiencia de al menos un afio en dichas materias; y

¢) Haber aprobado un examen de competencia ante la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles en materias de disefio y construccion u operacion de instalaciones de biogas, de
acuerdo al procedimiento técnico de competencias y de control que defina la Superintendencia.
Este organismo podra suscribir, de conformidad a la ley, un convenio en virtud del que una
personajuridica, de derecho publico o privado, tomara el mencionado examen.”.

¢) Incorpérase, en € articulo 7°, el siguiente inciso cuarto, nuevo:

“Los postulantes a obtener la licencia clase 4, deberan asimismo acompafiar uno de los
certificados indicados en laletrab) del punto 2.4 del articulo 4°.”.
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DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Articulo primero transitorio: El reglamento aprobado en el articulo primero del presente
decreto supremo, entrara en vigencia a los 180 dias corridos contados desde su publicacion en e
Diario Oficial.

Articulo segundo transitorio: Los requisitos de disefio y construccion establecidos en el
reglamento aprobado en € articulo primero del presente decreto supremo, no les seran exigibles
a las plantas de biogés existentes a la fecha de su entrada en vigencia. Se entenderdn como
existentes aquellas plantas de biogés que se encuentren inscritas en el registro sefialado en €
articulo segundo del decreto con fuerza de ley N° 1, de 1978, del Ministerio de Mineria, o que
hayan obtenido el correspondiente permiso de edificacion, conforme alo dispuesto en el decreto
con fuerza de ley N° 458, de 1975, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, que aprueba la
nueva Ley General de Urbanismo y Construcciones, y en € decreto supremo N° 47, de 1992, del
Ministerio de Vivienda 'y Urbanismo, que fija el nuevo texto de la Ordenanza Genera de la Ley
General de Urbanismo y Construcciones.

Sin perjuicio de lo sefidado precedentemente, se regiran por las disposiciones del
reglamento las actividades de operacion, mantenimiento, inspeccion y término definitivo de
operaciones de toda planta de biogés existente a la fecha de su entrada en vigencia. Asimismo,
las modificaciones que se redlicen a toda planta de biogas con posterioridad a la entrada en
vigencia del reglamento, deberan regirse por el mismo.

Articulo tercero transitorio: Las obligaciones contenidas en € articulo 43 del reglamento
aprobado en el articulo primero del presente decreto supremo, seran exigibles sesenta dias
corridos después de autorizado € primer organismo de certificacion a que dicha disposicion se
refiere, debiendo publicarse el respectivo acto administrativo en el Diario Oficial.

Andtese, tdmese razén y publiquese.- MICHELLE BACHELET JERIA, Presidenta de la
Republica.- Maximo Pacheco M., Ministro de Energia.

Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.- Saluda Atte. a Ud., Hernan Moya Bruzzone,
Jefe Division Juridica, Subsecretaria de Energia.
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